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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Budowa zespotu boisk sportowych.

1.2. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STT) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
energetycznych zwigzanych z budowg oswietlenia zewnetrznego zespotu boisk sportowych ,MOJE BOISKO-
ORLIK 2012" w m. Wotczyn ul . ul. Sienkiewicza, dziatka nr 255/1; 255/7; 255/8 .

1.3. Zakres stosowania STT
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.2.

1.4. Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
oswietlenia zewnetrznego zespotu boisk sportowych ,MOJE BOISKO- ORLIK 2012".

Zakres rob6t obejmuje:

a) dostarczenie i rozladunek wszystkich urzadzeh i osprzetu niezbednych do wykonania wymaganego
zakresu prac,

b) ulozeniem wszystkich materialbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng i
zabezpieczone przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyng¢ na jako$c
wykonanej robaét,

c) prefabrykacje i montaz tablicy oswietlenia TOB,

d) ukfadanie kabla zasilajacego rozdzielnice TOB,

e) roboty w zakresie kopania rowéw kablowych, inne roboty ziemne oraz przygotowawcze,

f) montaz instalacji oswietlenia terenu ( ukladanie kabli zasilajgcych, posadowienie fundamentéw
prefabrykowanych, montaz stupéw oswietlenia zewnetrznego z poprzeczkami ( glowicami ) oraz montaz
opraw o$wietleniowych,

g) wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

h) instalacje odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

i) przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

j) wszelkie inne nie wymienione wyzej roboty elektryczne jakie wystepuja przy realizacji umowy.

1.5. Okre $lenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi nhormami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel (kabel elektryczny ) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyty, przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng lub pancerz, uzalezniony od srodowiska
w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych;

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno-
lub wielozytowych kabli potaczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie i taczg
urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe;

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w kt6rej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Odlegto $¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow;

Skrzy zowanie — Miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych;

Zbli zenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie;

Ostona linii kablowej — konstrukcja ( przykrycie, przegroda, ostonna otaczajaca, ostona otwarta) przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami spowodowanymi czynnikami zewnetrznymi;

Przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu o
dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolaciji;

Przewdd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzgcy wytacznie do przesytania energii
elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych wystepuja
odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);



Przewdd neutralny (N) — przewod elektryczny mogacy w niektérych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesylania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrédfa zasilania lub ze
sztucznym punktem neutralnym;

Przewdd ochronno neutralny (PEN)  — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie

funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewdd ochronno (PE) - przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czesci objetych
potaczeniem wyréwnawczym, gtownej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrodta
zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

Przewdd uziemiaj gcy — przewdd ochronny taczacy gtéwng szyne (zacisk) uziemiajaca z uziomem;

Potgczenia wyréwnawcze — elektryczne pofaczenia przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych
czesci obcych, wykonane w celu obnizenia roznicy potencjaléw miedzy nimi do wartosci dopuszczalnej
diugotrwale w okre$lonych warunkach srodowiskowych;

Instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa) — zespot odpowiednio potgczonych elementow
zainstalowanych w obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia
pradu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

Uziemienie — potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig

w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych;

Uziom — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne

potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

Oswietlenie zewn etrzne — oswietlenie elektryczne, ktérego zrodita Swiatla zainstalowane sg na zewnatrz
budynkéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez $cian zewnetrznych (np. wiaty) jak réwniez
w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

Stup, latarnia, maszt - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci;

Oprawa o $wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodio swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna;

Wysi egnik, poprzeczka, glowica - element ksztattownika ( np. ceownik, rura ) taczacy stup oswietleniowy z
oprawa;

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
odwietleniowej w pozycji pracy;

Szafa o $wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych;

Obcigzalno $¢ pradowa diugotrwata (przewodu ) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptynaé

diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

Porazenie pr gdem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato cztowieka
lub zwierzecia;

Stopie n ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw,
a ktora zapewnia odpowiednia obudowa: umieszczony na tabliczce stopieh ochrony IP urzadzenia sktada sie z
dwéch liter: IP (International Protection) oraz dwéch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia
przed dostaniem sie obcych ciat, a druga przed wnikaniem wody;

Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wytacznikowa) — konstrukcja stuzaca do instalowania licznikéw energii
elektrycznej i urzadzen zabezpieczajacych poszczegdlne obwody odbiorcze;

Przygotowanie podto za - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.6. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru autorskiego i poleceniami Inwestora (inspektora nadzoru)
oraz za sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, zasadami wiedzy i sztuki
budowlanej, oraz za przestrzeganie przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub aranzacji wnetrz. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inwestora.

Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne ”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.



2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialtdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds.Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
Okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest
mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2.Podstawowe materiaty dla o $wietlenia boisk
a) tablica oswietlenia boisk TOB w obudowie typu SST 66x88 + FT66 - kompletna,
b) kabel zasilajgcy tablice oswietleniowg YKYZo 5x16mm?,
c) kabel linii o$wietlenia boiska do pitki noznej YKYzo 5x16mm?,
d) kabel linii o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego YKYzo 5x10mm?,
e) rury ostonowe DVK g 75 i RB47,
f) fundamenty prefabrykowane FBw-150,
g) shupy stozkowe stalowe, ocynkowane typu CS76/4 o wysokosci 11,0m,
h) projektory OLYMPIA 2 z metalohalogenkowym zrodtem swiatta HI-T 400W,
i) przewody wewnatrz stupdw oswietleniowych YDY 5x2,5mm?,
j)  wylaczniki nadmiarowe S301C6A,
k) ptaskownik Fezn 25x4mm,
I) drobne materiaty: koncowki kablowe, oznaczniki kablowe, folia oznaczeniowa, itp.

2.3. Odbioér materiatow na budowie

a) Materiaty takie jak rozdzielnice, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

b) Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

c) W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakosé
wykonania rob6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robdét.

2.4. Skladowanie materiatéw na budowie

Skladowanie materiatdbw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na wskutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczehnstwa przeciwpozarowego. Materiaty powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych, suchych i nie zapylonych.



3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastepujgcym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego 5-6 t,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem $r. 70 cm,

- samochodu skrzyniowego do 5 t,

- samochodu dostawczego,

- ciggnika kotowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie wymagania wynikajace z
technologii rob6t i gwarantujg wysoka jakos¢ realizowanych robét i przepiséw BHP. Sprzet musi byc
zaakceptowany przez Inspektora. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jako$¢ wykonania robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Dostawa materialdw przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczerh magazynowych. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju
transportowanych materiatdbw. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytwoérce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Przy
przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca dzwigéw oraz na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wytadunku recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarOw.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnie duzych i ciezkich
elementéw. Przy transporcie kabli i przewoddéw minimalna temperatura dopuszczajgca wykonanie transportu
wynoszg dla bebnéw -15°C i - 5 °C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ oraz koszty zwigzane z transportem materiatldw i urzadzen na teren
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wst epne
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji montazu i harmonogram robét, plan BIOZ oraz wykaz
pracownikéw zawierajgcy dane o ich kwalifikacjach i aktualnych szkoleniach BHP.

5.2. Ukfadanie kabla w budynkach

Kabel zasilajacy tablice o$wietlenia TOB typu YKYzo 5x16 mm? w istniejacym budynku hali sportowej nalezy
uktada¢ w rurze ostonowej na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek.

tuki na rurach nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych zigczek, kolanek, tak aby sptaszczenie przekroju nie
przekraczato 15% wewnetrznej srednicy.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelnié¢, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor,
oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian.

5.3. Tablica o swietlenia boisk TOB

Tablice odwietleniowg TOB wolnostojacg z fundamentem, w obudowie typu SST 66x88 + FT66 zabudowac
obok istniejgcego zestawu ztgczowo-pomiarowego na zewnatrz budynku hali sportowej.

Tablice TOB wyposazy¢ w :

- licznik do rozliczenia zuzycia energii elektrycznej dla boisk sportowych,

- wylacznik gtowny,

- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecia,

- wytgcznik nadmiarowopradowy typu S301,

- roztgczniki bezpiecznikowe R303 z wkiladka bezpiecznikowg DO2,

- faczniki do zatgczania oswietlenia boisk.



5.4. Linie kablowe zasilania o $wietlenia boisk

Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sie wykona¢ kablami typu YKYzo 5x16 mm? oraz YKYzo

5x10mm? 0,6/1kV.

- Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa",

- Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezpos$rednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty,

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0C,

- Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica,

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,70 m oraz 0,50m

- Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable
nalezy ostania¢ za pomoca rury ochronnej DVK75,

- Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm,

- Wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm,

- Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypaé¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usunac¢ i odtworzy¢ nawierzchnie
nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robaét,

- Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem,

- Kabel utozony w ziemi na catej swej diugo$ci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne,

- Zaleca sie przy stupach, latarniach, szafce oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla,

- W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robdét ziemnych, zwigzane z ukfadaniem kabli,
recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

- Szczego6towa trasa przebiegu kabli wg zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

Kable oswietleniowe nalezy wprowadzi¢ przez otwory technologiczne w fundamencie do zigczy

bezpiecznikowych poszczegdélnych stupow.

5.5. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gitebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.
W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.6. Monta z fundamentéw

- Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

- Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom goérnej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z dokfadnoscig+ 10 cm.

- W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja.

5.7. Monta z stupéw

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa. Fundament
prefabrykowany powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajgacego
wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem
fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupdw i
fundamentéw. Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig +10 cm Wykop
nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95
wg BN-72/8932-01.



5.8. Monta z wysi egnikéw, poprzeczek, gtowic

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czesc
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rurg znajdujacy sie w goérnej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca
sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki
powinny by¢ ustawione doktadnoscig +2 stopnie. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie
w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni boiska.

5.9. Montaz opraw i pot aczenia elektryczne stupéw

Montaz opraw na wysiegnikach, poprzeczkach nalezy wykonaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych typu YDYzo 5x2,5mm? do
stupéw i wysiegnikow. llos¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Kazdej z opraw powinno odpowiada¢
osobne zabezpieczenia. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach, poprzeczkach i glowicach masztow w
sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposoOb trwaty, aby nie zmienialty swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Kable zasilajgce i w/w potaczenie wprowadzi¢ do stupa
przez otwér w fundamencie. Zacisk PE tabliczki bezpiecznikowej stupa nalezy przytaczy¢ za pomoca przewodu
DYZo 6mm? do uziomu stupa.

5.10. Uziomy instalacji odgromowej | instalacja pot  aczen ochronno-wyréwnawczych

Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna", dla stupéw oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje sie specjalne
systemy uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 25x4. Tworza one w ich rejonie ukfady ekwipotencjalizujace i
wysterowujace potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wykonane bedg z utozonych koncentrycznie w
stosunku do masztu (stupa), oddalonych od siebie o0 1 m i wykonanych ptaskownika FezZn25x4, kolistych,
uzioméw otokowych. Uziomy bedg zagtebiane w miare oddalania sie od srodka uktadu poczynajgc od 0,6 a
konczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m. Poszczegélne kregi potgczyé w
sposéb trwaty galwanicznie np. za pomocg zaciskOw krzyzowych, zabezpieczonych przed korozja, z
biegnacymi ku srodkowi okregu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25x4.

Roboty zwigzane z realizacja systemu uzioméw instalacji odgromowej nalezy wykonaé, z uwagi na ich
lokalizacje pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robot niwelacyjnych. Z uwagi na
wystepujace zblizenia pomiedzy stupami oswietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonac
pomiedzy nimi, za pomoca plaskownika FezZn25x4, polaczenia wyrOéwnawcze. taczenie plaskownika z
metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomoca zaciskow i obejm. Pojedyncze elementy uziomowe i
laczace ukladaé na glebokosci nie mniejszej niS 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastrukture i drzewa
wykonywac¢ nalezy recznie.

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa dodatkowa

Projektowang instalacje elektryczng wykona¢ w ukfadzie sieci TN-S w ktorej jako system dodatkowej ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé samoczynne wylgczenie zasilania stosujgc wkiadki
bezpiecznikowe topikowe w tablicy o$wietleniowej TOB oraz wylgczniki nadpradowe w zigczach
bezpiecznikowych poszczegdinych stupdw. Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w
warunkach zaktéceniowych, nalezy potaczyé przewodem miedzianym z szyng uziemiajgca.

5.12. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wlasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ kopie deklaracji zgodnosci
potwierdzone podpisem Wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatlem zastosowanych urzadzen i materiatéw oraz
protokéty z przeprowadzonych pomiardow.

5.13. Prace porz adkowe

Wykonawca odpowiada za sukcesywne usuwanie z terenu budowy elementéw pozostatych z  rozbioérki,
usuniecie wszelkich uszkodzen wyniklych w trakcie prowadzenia robdt, likwidacje wszystkich robot
tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia oraz inne prace zwigzane z uporzagdkowaniem
i przekazaniem terenu budowy inwestorowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Przedmiotem kontroli jest sprawdzenie wykonywania robét elektrycznych w zakresie ich zgodnosci z

dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inwestora w celu stwierdzenia osiggniecia
zalozonej jakosci i poprawnosci wykonania. Inwestor powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich



materiatbw montowanych na budowie. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ $swiadectwa jakosci lub atesty.
Kazda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi byé potwierdzona odpowiednim protokotem.

6.1.Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD
384.6.61 S2:2006 (U) i PN-E-04700:1998/Az1:2000,

6.2. Stupy

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni oraz dokumentacji projektowej,

- jakosci potaczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych latarni i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3.Kontrola robot zanikaj acych

Odbiorowi czesciowemu podlegaja kable, uziomy oraz inne elementy konstrukcyjne ktére beda niewidoczne lub
bardzo trudne do sprawdzenia. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po jej odebraniu. Wykryte usterki powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy. Wykonawca po usunieciu usterek dokonuje odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy.

6.4. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin cze$ciowych i kocowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodnieh z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 384.6.61 S2:2006 (U).

Badania i pomiary oraz proby odbiorcze instalacji i urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy

posiadajacy odpowiednie specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady prowadzenia obmiaréw robot

Podstawg dokonywania obmiaréw roboét, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélinych
pozycji jest zalgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét. Obmiar robét bedzie okresla¢ zakres
faktyczny wykonywanych rob6t w ustalonych jednostkach obmiarowych. Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury
(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary.

7.2.Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi dla wykonanych rob6t i materiatow sa;

(m.) - dla dlugosci przewoddw, kabli, rur, itp

(szt, kpl) - dla osprzetu elektrycznego i urzgdzen, konstrukcji wsporczych
(m3) - dla objetosci - robét ziemnych,

(t) - dla ilosci wagowej,

(pomiar) - dla badan i pomiaréw

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet rob6t — ryczatt.
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7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych rob6t W szczegdélnosci mozna przyja¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje Inwestor wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Odbiér ostateczny dokonuje sie po calkowitym zakonczeniu wszystkich robét skiadajacych sie na
przedmiot umowy. Wykonawca przedstawi przed odbiorem ostatecznym przedstawicielowi zamawiajacego

( komisji odbioru ) dokumenty pozwalajace na ocene prawidtowosci wykonania przedmiotu umowy, a w
szczegOllnosci dokumentacje powykonawczg i pomiarowg. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne i zostaly potwierdzone protokétem odbioru ostatecznego wg, wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwaranciji.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér czesciowy (etapowy), jezeli strony uzgodnig w umowie,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.

8.2. Dokumenty do odbioru ko nAcowego i ostatecznego

Do odbioru obiektu wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty:

- dziennik budowy,

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z robot zanikajacych,

- protokoly z ogledzin, badan i pomiaréw instalaciji,

- protokoty pomiaréw fotometrycznych oswietlenia,

- protokdtly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych i ewentualnych prac rozruchowych,

- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne na materiaty, wyroby i urzadzenia,

- instrukcje eksploatacji urzgdzen ( DTR ),

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci do odbioru koncowego z wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie na piSmie Inwestora.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i pfatno  $ci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czesciowych rob6t. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje

po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosc¢ tych rob6t

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

ww. uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdéw w spos6b podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

Ustalenia dotyczgce ptatnosci objete sg zawartg umowg pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg lub zgodnie z

zawartym kontraktem. Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych jako

ryczatt lub ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze

rob6t z zakresem czynnosci okreslonych w opisie z uwzglednieniem wykonania rob6t objetych niniejszg

specyfikacjg zgodnie ze sztukg budowlana.

9.3. Cena wykonania Robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykopy punktowe i liniowe,

- wykonanie montazu stupéw,

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow, poprzeczek, gtowic,

- montaz opraw,

- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawcze;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami prawa budowlanego, sztukg budowlang oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

10.1. Ustawy i rozporz adzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118)
z pbézniejszymi zmianami .

2. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. System oceny zgodnosci ( Dz. U. z 2004r. nr 204, poz. 2087 ) ze zmiang
z dnia 29 sierpnia 2003r.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 15 czerwca 2002r nr 75 poz. 690 z 2003r Nr 33
poz. 270 oraz z 2004r. Nr 109 poz. 1156 ) z p6zniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1997r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych ( Dz. U. z 1997r nr 13. poz. 93).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. z 1999r nr 80 poz. 912).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. nr 47 poz. 401).

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdllnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 ).

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 2 marca 2007r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
w ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( tekst jednolity - Dz. U. z 2007r. nr 49, poz. 330).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. nr 96, poz. 817 ).

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. nr 198, poz. 2041 ).

10.2. Normy

1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.
3L

32.

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61
PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60364-7-714
PN-90/E-05023
PN-90/E-93002
PN-92/E-05031

PN-EN 60099-5

PN-IEC 60050-826:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami
elektrycznymi ( emi ) w instalacjach obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci diugotrwate
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietlenia i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja na terenie budowy i rozbiérki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
Wytaczniki nadpragdowe do instalacji domowych i podobnych.

Klasyfikacja urzadzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ograniczniki przepieé. Zalecenia wyboru i stosowania.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryka. Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie
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33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,

45,

46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

66.
67.
68.
69.
70.
71.

72.

PN-EN 60439-1:2003

i rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w

PN-EN 60446:2004
PN-90/E-05029
PN-EN 61140

PN- 87/E- 90056
PN- 76/E- 90301
PN-90/E-06401.01
PN-75/E-05100

N SEP-E-001

N SEP-E-0004
PN-E-04700:1998

petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji
i urzadzen.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-HD 384.6.61 S2:2006 (U). Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —

PN- 90/E- 06150.10,30,52
PN-87/E- 93100.01+05
PN- 91/E- 06160.20,21
PN- 90/E- 93003.

PN-EN 12464-1:2004

PN-EN 13201-1-1998
PN—EN 1838 2005
PN- EN- 60598-1+8:2001
PN-8 4/E- 06310

PN- 84/E- 06311
PN-79/E-06314
PN-92/N-01256.02
PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03
PN-92/E-05003/04
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61024-1:2001
PN-IEC 61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1-2:2002

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Sprawdzanie odbiorcze.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Sprzet elektroinstalacyjny.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

Wytgaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz. 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

Oswietlenie drog.

Oswietlenie awaryjne.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania Wymagania szczegdlne.
Oprawy do oswietlenia pomieszczen przemystowych.

Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci publicznej.
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady og6lne. Przewodnik B:
Projektowanie, montaz, konserwacja [ sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).

Czes¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Czes¢ 3.

Wymagania dotyczgce urzadzen do ograniczania przepieé (SPD).

PN-EN 62305-1:2006 (U)
PN-EN 62305-2:2006 (U)
PN-EN 62305-3:2006 (U)
PN-EN 62305-4:2006 (U)

PN-EN 50310 : 2002

Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne w obiekcie i
zagrozenie zycia.

Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiekcie.

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatyczn
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